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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdine Stan prze.d . Stan po termomodernizacji
termomodernizacja
1.|Konstrukcja/technologia budynku mieszana mieszana
2.|Liczba kondygnacji 3 + piwnice 3 + piwnice
3.|Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 482957 482957
4 |Powierzchnia netto budynku [m2] 13926,4 13926,4
5.|Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej, [m2] 0,0 0,0
6.|Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m2] 13520,8 13520,8
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.|Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 350 350
X o . . centralny, lokalna centralny, lokalna
9./Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe; kotlownia gazowa Kotlownia gazowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralqy, lokalna centralqy, lokalna
kottownia gazowa kottownia gazowa
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,27 0,27
12.|Inne dane charakteryzujace budynek
2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
118 i 0,51 0,30 0,20 0,30
.|Sciany zewnetrzne 040 020
0,42 0,46 0,15 0,15
2.|Dach / stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 038 014
3.|Strop na piwnicg ’ ’
4 Pod ) ) iach h 0,26 0,30 0,26 0,30
.|Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanyc! 028 036 028 036
. 1,80 1,40 0,90 1,40
5.{Okna, drzwi balkonowe 2,00 0.90
6.|Drzwi irznelb 3,50 2,50 1,30 1,30
.|Drzwi zewnetrzne/bramy 400 1.40 1.30 1.40
7.|Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - ] 0,88 0,95
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,93 0,96
3.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [ - ] 0,77 0,88
4 |Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [ - ] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ - ] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawno$¢ wytwarzania [ - ] 0,88 0,95
2.|Sprawnos¢ przesytu [ - | 0,50 0,50
3.|Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [ - ] 1,00 1,00
4 |Sprawno$¢ akumulacji [ - ] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2.|Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka / kanaty went. stolarka / kanaty went.
3.[Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 113283,1 91280,4
4 |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,35 1,89




6. Charakterystyka energetyczna budynku
.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1073,673 880,647
2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 74,282 52,618
3.|Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 5881,40 3544,64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4.[Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci 9333,07 4416,67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. N o . o _ , 1756,91 1244,52
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace 1111868 dla c.0. i cw.u
‘|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ' R
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji W
‘[przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] W
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
8. o . . 120,830 72,823
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
9. o . . 191,743 90,738
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
.|Koszt za 1 GJ ciepta na ogrzewanie budynku [z/GJ] 48,14 48,14
2 - , - 6079,10 6079,10
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [zt/(MW m-c)]
3.|Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 20,26 14,35
4 K)<])szt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowania cieptej wody uzytkowej na miesiac [zH/(MW m- 6079,10 6079,10
C
5.[Miesieczny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowej [t/(m2 m-c)] 3,26 1,71
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 47,97 47,97
7.|Miesieczna optata abonamentowa cwu [zt/m-c] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmnigjszenie
Planowana kwota kredytu zapotrzebowania na 48,95%
7 )
energie, [%]
Planowane koszty catkowite Premia
zabiegdw termom., [z{] termomodernizacyjna, [zf]
Roczna oszczednosé
kos;toyv energii [.zllrgk] 277 003.23
wynikajaca z zabiegow
termomodernizacyjnych
Planowane koszty catkowite
zabiegow
termomodernizacynych i

o$wietlenia[zi]




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Materiaty wykorzystane do sporzadzenia opracowania

- dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,
- ankieta wypetniona podczas wizji lokalnej,
- faktury za zuzyte ciepto lub paliwo.

3.2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta wg programu AUDYTOR OZC 6.8 PRO

3.3. Wytyczne, sugestie i uwagi uzytkownika:

- wzrost komfortu cieplnego,

- obnizenie kosztéw ogrzewania,

- zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajacych do atmosfery,
- wzrost efektywnosci energetyczne;.

3.4. Wizja lokalna przeprowadzona w dniu: 12.09.2018r.

3.5. Akty Prawne
Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Norma na obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegrod - EN ISO 6946
Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831
Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN-EN ISO 13790

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana

41.

42.

43.

44.

45.

Opis ogdliny obiektu

Hotel Merkury Resort & Spa jest obiektem wolnostojacym z lat 80-tych z dobudowanym segmentem rekreacyjnych na poczatku 2000 roku.
Obiekt skiada sie z trzech segmentow mieszkalnych, dwoch rekreacyjnych potaczonych z czescig techniczng oraz z czeSci biurowo-
restauracyjnej. Obiekt cze$ciowo podpiwniczony, catkowicie ogrzewany. Cze$¢ mieszkalna sktada sie z 200 pokoi dwu i trzy osobowych.
W segmentach rekreacyjnych znajdujg sie baseny, sauny, sitownie, pomieszczenia do cwiczen.

Konstrukcja budynku

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii mieszanej. Sciany podiuzne w technologii szkieletowej lekkiej z wypetnieniem z wetny
mineralnej i zabezpieczone deskami. Sciany podiuzne w dobrym stanie technicznym o niewystarczajacej izolacji termicznej. Sciany
poprzeczne betonowe ocieplone weing mineralng i zabezpieczone deskami. Sciany poprzeczne w dobrym stanie technicznym o
niewystarczajacej izolacji termicznej. Sciany zewnetrzne nowej czesci rekreacyjnej tréjwarstwowe z zewnetrznym wykoriczeniem z cegly
Klinkierowej. Sciany zewnetrzne w bardzo dobrym stanie technicznym.

Stropodachy wentylowane i niewentylowane oparte na stropie betonowych ocieplone weing mineraina. Pokrycie z papy wykonane na
petnym deskowaniu. Brak wystarczajacej izolacji termicznej. Dach nad nowg cze$cig rekreacyjng petny ocieplony w dobrym stanie
technicznym. Taras w czesci restauracyjnej w dobrym stanie technicznym wykoriczony ptytkami tarasowymi.

Okna drewniane i aluminiowe z szyba zespolona. Wszystkie okna, za wyjatkiem okien w budynku rekreacyjnym nowym, wymagajq
wymiany.

Drzwi drewniane i aluminiowe z szybg zespolong oraz drzwi stalowe, petne. Wszystkie drzwi, za wyjatkiem odrzwi w budynku
rekreacyjnym nowym, wymagajg wymiany.
Ogolny opis instalacji c.o.

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni gazowej - dwa kotty niskotemperaturowe o mocy 1,16 i 1,75kW. Instalacja centralnego
ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem dolnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami ptytowymi z zaistalowanymi zaworami
termostatycznymi. Instalacja jest wyeksploatowana, cze$¢ zawordw nie dziata, zdarzajq sie awarie. Instalacja zasila réwniez nagrzewnice
wodne wentylacji mechanicznej.

Ogolny opis instalacji cwu.

Ciepta woda przygotowywana w kotlowni gazowej. Zainstalowane dwa zasobniki c.w.u. Zrédto i zasobniki wymagajg
modernizacji/wymiany. Instalacja rozprowadzajgca miedziana i aluminiowa z cyrkulacja. Stan techniczny: dobry.

Opis ogdlny wentylacji.

Wentylacja grawitacyjna w czesci mieszkalnej i ustugowej. W czesci rekreacyjnej wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z
odzyskiem ciepta. W czesci restauracyjnej wentylacja mechaniczna, bez odzysku ciepta - instalacja systemu dystrybucji powietrza
zanieczyszczona, zagrzybiona - wymagajgca wymiany. Dodatkowo stwierdzono nadmierne przewietrzanie w strefach z nieszczelng
stolarka okienna i drzwiowa.




5. Ocena stanu technicznego budynku

l.p.

charakterystyka stanu istniejacego

| mozliwo$ci i sposéb poprawy

przegrody zewnetrzne

P1 Sciana zewnetrzna Docieplenie cian zewnetrznych wetna mineraln - technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,20
U= 051 W/(m2K) W(m2K)
P2 Sciana zewnetrzna Docieplenie cian zewnetrznych wetna mineralng - technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,20
U= 040 W/(m2K) W(m2K)
P3 stropodach wentylowany ) ) ) )
Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej. ~ U=0,15 W/(m2K)
U= 042 WI(m2K)
P4 stropodach niewentylowany ) ) ) )
Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej. ~ U=0,15 W/(m2K)
U= 038 WI(m2K)
P5 stropodach nad maszynownia,

U= 046  W/(m2K)

Docieplenie stropodachu weing mineralng. U=0,15 W/(m2K)

okna i drzwi

Okna drewniane i aluminiowe z szybg zespolong. Wszystkie
okna, za wyjatkiem okien w budynku rekreacyjnym nowym,
wymagajg wymiany.

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe spetniajace warunki techniczne WT2021.

Drzwi drewniane i aluminiowe z szybg zespolong oraz drzwi
stalowe, petne. Wszystkie drzwi, za wyjatkiem odrzwi w
budynku rekreacyjnym nowym, wymagajg wymiany.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe, spetniajace warunki techniczne WT2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna w czesci mieszkalnej i ustugowej. W
czesci rekreacyjnej wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta. W czesci restauracyjnej
wentylacja mechaniczna, bez odzysku ciepta - instalacja
systemu dystrybucji powietrza zanieczyszczona, zagrzybiona -
wymagajaca wymiany. Dodatkowo stwierdzono nadmierne
przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarka okienng i
drzwiowa,

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe, z nawiewnikami, spetniajace warunki techniczne
WT2021. Wymiana systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej w segmencie z restaracjg na nowa z
zastosowaniem odzysku ciepta.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w kottowni gazowe.
Zainstalowane dwa zasobniki ¢.w.u. Zrodto i zasobniki
wymagajg modernizacjiiwymiany. Instalacja rozprowadzajaca
miedziana i aluminiowa z cyrkulacja. Stan techniczny: dobry.

Wymiana zrédta ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody na nowoczesny kondensacyjny kociot
gazowy. Wymiana zasobnikéw cieptej wody.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni gazowej - dwa
kotty niskotemperaturowe o mocy 1,16 i 1,75kW. Instalacja
centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem
dolnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami ptytowymi z
zaistalowanymi zaworami termostatycznymi. Instalacja jest
wyeksploatowana, cze$¢ zaworéw nie dziata, zdarzaja sie
awarie. Instalacja zasila réwniez nagrzewnice wodne
wentylacji mechanicznej.

Wymiana zrédta ciepta na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy. Kompleksowa wymiana instalacji
centralnego ogrzewania, tj. wymiana instalacji wewnetrznej wraz z grzejnikami na nowe o znikomej
bezwtadnosci ciepinej, zastosowanie zaworéw termostatycznych i automatycznych odpowietrznikow.
Zastapienie instniejacych central wentylacynych pracujacych dla potrzeb czesci restauracyjnej nowymi
centralami. Zastosowanie powietrznych pomp ciepta w centralach wentylacyjnych.




6. Wykaz rodzaju usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

l.p.

rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

sposdb realizaci

przegrody zewnetrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Docieplenie $cian zewnetrznych wetng mineraing - technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,20
W/(m2K)

Docieplenie $cian zewnetrznych wetng mineralng - technologia lekka mokra, metoda BSO. U=0,20
W/(m2K)

Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej. ~ U=0,15 W/(m2K)

Docieplenie stropodachu granulatem wetny mineralnej. ~ U=0,15 W/(m2K)

Docieplenie stropodachu weing mineralng. U=0,15 W/(m2K)

okna i drzwi

Zmniejszenie strat przez przenikanie.

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe spetniajace warunki techniczne WT2021.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe, spetniajace warunki techniczne WT2021.

wentylacja

Wentylacja grawitacyjna w czesci mieszkalnej i ustugowej. W
czesci rekreacyjnej wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna z odzyskiem ciepta. W czesci restauracyjnej
wentylacja mechaniczna, bez odzysku ciepta - instalacja
systemu dystrybucji powietrza zanieczyszczona, zagrzybiona -
wymagajaca wymiany. Dodatkowo stwierdzono nadmierne
przewietrzanie w strefach z nieszczelng stolarka okienna, i
drzwiowa.

Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe, z nawiewnikami, spetniajace warunki techniczne
WT2021. Wymiana systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej w segmencie z restaracjg na nowa z
zastosowaniem odzysku ciepta.

instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana w kottowni gazowe.
Zainstalowane dwa zasobniki c.w.u. Zrédto i zasobniki
wymagajg modernizacjiiwymiany. Instalacja rozprowadzajaca
miedziana i aluminiowa z cyrkulacja. Stan techniczny: dobry.

Wymiana zrédta ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody na nowoczesny kondensacyjny kociot
gazowy. Wymiana zasobnikéw cieptej wody.

instalacja grzewcza

Budynek zasilany w ciepto z wtasnej kottowni gazowej - dwa
kotty niskotemperaturowe o mocy 1,16 i 1,75kW. Instalacja
centralnego ogrzewania: wodna, dwururowa, z rozdziatem
dolnym. Wykonana z rur stalowych z grzejnikami ptytowymi z
zaistalowanymi zaworami termostatycznymi. Instalacja jest
wyeksploatowana, cze$¢ zaworéw nie dziata, zdarzaja sie
awarie. Instalacja zasila réwniez nagrzewnice wodne
wentylacji mechanicznej.

Wymiana zrédta ciepta na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy. Kompleksowa wymiana instalacji
centralnego ogrzewania, tj. wymiana instalacji wewnetrznej wraz z grzejnikami na nowe o znikomej
bezwtadnosci ciepinej, zastosowanie zaworéw termostatycznych i automatycznych odpowietrznikow.
Zastapienie instniejacych central wentylacynych pracujacych dla potrzeb czesci restauracyjnej nowymi
centralami. Zastosowanie powietrznych pomp ciepta w centralach wentylacyjnych.




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W rozdziale dokonano:

a) okreslenia optymalnego oporu cieplnego dla kazdego usprawnienia wymienionego w rozdziale 6 dotyczacego zmniejszenia strat ciepta

b) zestawienia optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wg wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujace kazde

usprawnienie oraz naktady finansowe

7.1. Wybor optymalnych usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

symbol przed po termomodernizacji
termomodernizacja

obliczeniowa temperatura wewnetrzna, [°C] two 23,27 23,27
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, [°C] tzo -22,00 -22,00
op’fata“zmlenna Zwigzana z dystrybuq.ql przesytem jednostki 00z, 01z 48,14 48,14
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z}/GJ]
stata qp%ata miesieczna ;wazana z dylstrybuqeu prz.es.y{em 00m, O1m 6079,10 6079,10
energii wykorzystywanej do ogrzewania, [z/(MWxmiesiac)]
miesieczna optata abonamentowa, [z] AbO, Ab1 47,97 47,97
udziat zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i po 0. x4 1 1
wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego '
udziat zrédta ciepta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i YO, y1 1 1

po wykonaniu wariantu termomodernizacyjnego
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7.1.1. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol): |Szt,520,870 R,SZ0 SR

$ciana zewnetrzna

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

L 0,51 Materiat izolacyjny weina mineralna
przegrody w stanie istniejacym [W/(m2K)]
Caikpthy .O por ciepiny przegrody w R 1,98 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,039
stanie istnigjacym [(m2xK)W] [Wi(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 2650,59 Roczne zgpotrzebowame na ciepto na pokrycie strat przez QOu 553693
strat [m2] przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Akoszt 316857 Zapot.rzeb.owanle na moc cieplng na pokrycie strat przez qOu 0060596
kosztu usprawnienia [m2] przenikanie MW]
Liczba stopniodni ) ,Sd 4787,6
[dzienxK/rok]
d R AP U qlu Q1u Nu AOpY SPBT
. cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok zt ztlrok lata
g 8 4,03 2,05 0,25 0,029764 271,965 41,48
El 10 4,54 2,56 0,22 0,026405 241,274 40,48
g 12 5,06 3,08 0,20 0,023727 216,808 40,39
14 5,57 3,59 0,18 0,021543 196,846 40,82
16 6,08 4,10 0,16 0,019727 180,251 41,57
Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok zt ztirok lata
12 5,06 3,08 0,20 0,023727 216,808 40,39
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7.1.2. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[szs, szS R, SzS SR

$ciana zewnetrzna

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

B 0,40 Materiat izolacyjny welna mineralna
przegrody w stanie istniejacym [W/(m2K)]
- — R
Caikpvyﬁy .O por ciepiny przegrody w 2,53 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,039
stanie istniejgcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez QOu
914,70 - 149,455
strat [m2] przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia prlzegrody do obliczania Akoszt 1087,08 Zapotrzepowame na moc cieplng na pokrycie strat przez qOu 0016356
kosztu usprawnienia (m2] przenikanie [MW)
Liczba stopniodni ) ?d 4787,6
[dzienxK/rok]
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok z ztlrok lata
§ 8 4,58 2,05 0,22 0,009035 82,560 59,94
El 10 5,10 2,56 0,20 0,008126 74,252 57,69
g? 12 5,61 3,08 0,18 0,007383 67,462 56,93
14 6,12 3,59 0,16 0,006765 61,811 57,02
16 6,63 4,10 0,15 0,006242 57,033 57,63
Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok zt ztirok lata
12 5,61 3,08 0,18 0,007383 67,462 56,93
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7.1.3. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

|STRDW ABC, STRDWR

stropodach wentylowany

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istiejacym . 0,42 Materiat izolacyjny granulat weiny mineralnej
- — R
Caikpvyﬁy .O por ciepiny przegrody w 2,38 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,042
stanie istniejgcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A 4640,51 Roczr?e zgpotrzebowame na ciepto na pokrycie strat przez QOu 806,214
strat [m2] przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia prlzegrody do obliczania Akoszt 4362,08 Zapotrzepowame na moc cieplng na pokrycie strat przez qOu 0088232
kosztu usprawnienia (m2] przenikanie [MW)
Sd
Liczba stopniodni B 4787,6
[dzienxK/rok]
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok z ztlrok lata
§ 14 5,71 3,33 0,18 0,036763 335,922 15,04
El 16 6,19 3,81 0,16 0,033935 310,082 15,04
g? 18 6,67 4,29 0,15 0,031511 287,934 15,15
20 7,14 4,76 0,14 0,029411 268,738 15,33
22 7,62 5,24 0,13 0,027572 251,942 15,56
Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok zt ztirok lata
18 6,67 4,29 0,15 0,031511 287,934 15,15
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7.1.4. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla

przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda :

|STRNW t, STRNW SR

stropodach niewentylowany

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

przegrody w stanie istiejacym . 0,38 Materiat izolacyjny granulat weiny mineralnej
- — R
Caikpvyﬁy .O por ciepiny przegrody w 2,67 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,042
stanie istniejgcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez QOu
14231 - 220,755
strat [m2] przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Akoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez qOu
s 1337,7 o 0,024159
kosztu usprawnienia (m2] przenikanie [MW)
Sd
Liczba stopniodni B 4787,6
[dzienxK/rok]
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok z ztlrok lata
§ 14 6,00 3,33 0,17 0,010738 98,113 17,69
El 16 6,48 3,81 0,15 0,009948 90,899 17,62
g? 18 6,95 4,29 0,14 0,009267 84,673 17,69
20 7,43 4,76 0,13 0,008673 79,245 17,85
22 7,90 5,24 0,13 0,008150 74,472 18,09
Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok zt ztirok lata
18 6,95 4,29 0,14 0,009267 84,673 17,69
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7.1.5. Okreslenie optymalnego oporu cieplnego dla
przegrody zewnetrznej budynku

Przegroda (symbol):

[STRPMASZ

stropodach nad maszynownig

Wspotczynnik przenikania ciepta

U

B 0,46 Materiat izolacyjny welna mineralna
przegrody w stanie istniejacym [W/(m2K)]
- — R
Caikpvyﬁy .O por ciepiny przegrody w 217 Wspétczynnik przewodzenia ciepta A 0,039
stanie istniejgcym [(m2xK)W] [W/(mK)]
Powierzchnia przegrody do obliczania A Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez QOu
259,0 - 49,390
strat [m2] przenikanie [GJIrok]
Powierzchnia przegrody do obliczania Akoszt Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez qOu
o 266,8 o 0,005405
kosztu usprawnienia (m2] przenikanie [MW)
Liczba stopniodni ) ?d 4787,6
[dzienxK/rok]
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok z ztlrok lata
§ 14 5,76 3,59 0,17 0,002036 18,603 27,95
El 16 6,27 4,10 0,16 0,001869 17,082 27,81
g? 18 6,78 4,62 0,15 0,001728 15,791 27,87
20 7,30 5,13 0,14 0,001607 14,681 28,07
22 7,81 5,64 0,13 0,001501 13,717 28,38
Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie zapytan ofertowych.
Wariant wybrany:
d R AP U qlu Q1lu Nu AOpY SPBT
cm m2*K/W m2*K/W Wim2*K MW GJ/rok zt ztirok lata
18 6,78 4,62 0,15 0,001728 15,791 27,87
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7.21. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0z
Powierzchnia catkowita okien Aozk 863,72  |Wymiana okien zewnetrznych
m
Wspé{.czy'/nnik przenikan.ia ciepta okna vo 1,80 roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie Qo 8887,746
przewidzianego do wymiany W/(m2K) GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Vnom ) ) ! - q0
odniesiony do warunkéw projekt i 44374,1  |zapotrzebowanie na moc cieping na pokrycie strat przez przenikanie - 0,958277
Nok AOrOK +
Usprawniene U1 jednostiowe Aok Q1 ql AOW Nok + Nw SPBT
Wim2*K ztim2 m2 GJlrok MW ztirok zt lata
1 0,90 863,72 7816,681 0,718187 16,26
2 0,70 863,72 7745,225 0,710367 17,73
Nok AOrOK +
Wariant wybrany Ut jednostkowe Ak el at AOrW Nok-+ Nw SPBT
W/m2*K ztim2 m2 GJ/rok MW zl/rok zt lata
1 0,90 863,72 7816,681 0,718187 16,26
dane do obliczen:
symbol stan istniejacy wariant 1 | wariant 2
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 57686,3 443741 | 443741
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspotczynnik korekcyjny cr 11 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny cm 1,3 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny cw 1,2 1,2 1,2
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1.2.2.

Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): 0Z ALU
Powierzchnia catkowita okien Aozk 519,44  [Wymiana okien zewnetrznych
m
Wschzynnik przenikan.ia ciepta okna uo 2,00 roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie QO 5388,051
przewidzianego do wymiany W/(m2K) GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Vnom ) . . - q0
adniiesiony do wanunkew projekt i 26686,5 |zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie - 0,581009
Nok AOrOK +
Usprawnienie vt jednostkowe Aok el q AOW Nok-+ Nw SPBT
W/m2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1 0,90 519,44 4700,941 0,431917 15,36
2 0,70 519,44 4657,968 0,427214 16,80
Nok AOrOK +
Wariant wybrany vt jednostkowe Ak el q AOW Nok-+ Nw SPBT
Wim2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1 0,90 519,44 4700,941 0,431917 15,36
dane do obliczen:
symbol stan istniejacy wariant 1 | wariant 2
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 346924 26686,5 | 26686,5
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,3 0,3
wspotczynnik korekcyjny cr 1,1 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny cm 1,3 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny oW 1,2 1,2 1,2
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7.2.3.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji
Przegroda (symbol): DZD
Powierzchnia catkowita drzwi Aozk 13,45 Wymiana drzwi zewngtrznych.
m
Wspé{.czy'/nnik przenikan.ia ciepta drzi vo 3,50 roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie Qo 171,203
przewidzianych do wymiany W/(m2K) GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Vnom ) ) ! - q0
odniesiony do warunkéw projekt i 691,0 zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie - 0,018085
Nok AOrOK +
Usprawnienie o jednostkowe = el q AOrW Nok-+ Nw S
Wim2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1 1,30 13,45 106,441 0,011427 747
2 1,20 13,45 105,884 0,011366 8,14
Nok AOrOK +
Wariant wybrany vt jednostkowe Aok el at AOrW Nok-+ Nw SPBT
Wim2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1 1,30 13,45 106,441 0,011427 747
dane do obliczen:
symbol stan istniejacy wariant 1 | wariant 2
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 1036,5 691,0 691,0
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny cr 1,3 0,85 0,85
wspotczynnik korekcyjny cm 1,5 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny oW 1,2 1,2 1,2

18




7.24. Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany drzwi oraz poprawy systemu wentylacji
Przegroda (symbol): DzZP
Powierzchnia catkowita drzwi Aozk 7,14 Wymiana drzwi zewnetrznych.
m
Wspé{czynnik przenikanlia ciepta drzwi uo 4,00 roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie QO 86,165
przewidzianych do wymiany W/(m2K) GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Vnom ) . . - q0
adniiesiony do wanunkew projekt i 366,8 zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie W 0,009197
Nok AOrOK +
Usprawnienie Ut jednostkowe Aok & q AOW Nok-+ Nw S
Wim2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1 1,30 7,14 65,799 0,006066 11,81
2 1,20 7,14 65,503 0,006034 12,82
Nok AOrOK +
Wariant wybrany Ut jednostkowe Aok & q AOrW Nok+ Nw SPBT
W/m2*K ztim2 m2 GJ/rok MW zl/rok zt lata
1 1,30 7,14 65,799 0,006066 11,81
dane do obliczen:
symbol stan istniejacy wariant 1 | wariant 2
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 513,5 366,8 366,8
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspotczynnik korekcyjny cr 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny cm 1,4 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny cw 1,2 1,2 1,2
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7.2.6.  Okreslenie optymalnego usprawnienia dotyczacego wymiany okien oraz poprawy systemu wentylacji

Przegroda (symbol): DZ ALU
Powierzchnia catkowita drzwi Aozk 12,48 Wymiana drzwi zewngtrznych.
m
Wspé{.czy'/nnik przenikan.ia ciepta drzi vo 2,50 roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez przenikanie Qo 142,864
przewidzianych do wymiany W/(m2K) GJirok
Strumien powietrza wentylacyjnego Vnom ) ) ! - q0
odniesiony do warunkéw projekt i 641,2 zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez przenikanie - 0,014242
Nok AOrOK +
Usprawnienie o jednostkowe = ol at AOrW Nok-+ Nw S
Wim2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1,30 12,48 115,009 0,010603 15,54
2 1,20 12,48 114,493 0,010547 16,79
Nok AOrOK +
Wariant wybrany vt jednostkowe Aok & ot AOrW Nok+ Nw SPBT
Wim2*K ztim2 m2 GJ/rok MW ztirok zt lata
1 1,30 12,48 115,01 0,01 15,54
dane do obliczen:
symbol stan istniejacy wariant 1 | wariant 2
strumien powietrza wentylacyjnego, m3/h vobl 833,5 641,2 641,2
wspotczynnik przeptywu, m3/(m*h*daPa’(2/3)) a 3 0,5 0,5
wspdtczynnik korekcyjny cr 1,2 1,0 1,0
wspotczynnik korekcyjny cm 1,3 1,0 1,0
wspdtczynnik korekcyjny oW 1,2 1,2 1,2
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7.3. Okreslenie optymalnych usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

cieptej wody uzytkowej

opis jednostka stan przed modernizacjg stan po modernizacji
ciepto whasciwe wody, cw kd/kg*K 4,19 4,19
gestos$¢ wody, pw kg/dm3 1 1
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
uzytkowaniu c.w.u., kR - 0,60 0,60
powierzchnia pomieszczenh ogrzewanych, Af m2 13 521 13 521
jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode
uzytkowa., Vwi dm3/m2*doba 0,90 0,90
ilos¢ osdb, Li 0s 350 350
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu, 8w oc 55 55
temperatura wody zimnej, 80 o 10 10
czas uzytkowania, tR doba 365 365
llo$¢ energii uzyskana z instalacji solarnej w ciagu roku kWh/rok 0,00 0,00
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa kWh/rok
Qu,nd=Vwi*Afcw*ow*(Bw-80)*kR*tR/*3600 139576,74 139 576,74
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, nw,g - 0,88 0,95

o I 0,50 0,50
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody, nw,d -
sprawno$¢ akumulaciji, nw,s - 0,65 0.8

o . 1,00 1,00
sprawno$é sezonowa wykorzystania, nw,e -
sprawnos$¢ catkowita, nw, tot - 029 040
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, QK,W kWh/rok 488 030,56 345 700,90
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego, QK,W GJlrok 1756,91 124452
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku,
Vhér=(Af*Vcw)/(18*1000) m3/h 0,68 0,68
wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
c.w.u., Nh=9,32*Li-0,244 - 2,23 2,23
zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m3 wody
Qewj=cw*pw*(Bw-80)*kR/nw,tot/106 GJim3 0,40 0,28
maksymalna moc c.w.u.
gewumax=Vhér*Qewj*Nh*106/3600 kW 165,78 117,44
$rednia moc c.w.u. gewusr=gcwumax/Nh kW 74,28 52,62
koszty zmienne c.w.u. Zt/GJ 48,14 48,14
koszty state c.w.u. ZMW*mc 6 079,10 6 079,10
abonament c.w.u. ztime 0,00 0,00
koszty wytworzenia c.w.u. ztirok 89 996,44 63 749,80
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7.3.1. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego przygotowania cieptej wody uzytkowej

usprawnienie New Aopxw SPBT
termomodernizacyjne zt zt/rok lata

Wymiana zrédta ciepta dla potrzeb
przygotowania cieptej wody na
nowoczesny kondensacyjny kociot
gazowy. Wymiana zasobnikow cieptej
wody.

9,5

7.4. Wybor optymalnego wariantu termomodernizacyjnego dotyczacego wentylacji mechanicznej

W czeSci rekreacyjnej wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta. W czesci restauracyjnej wentylacja mechaniczna, bez
odzysku ciepta - instalacja systemu dystrybucji powietrza zanieczyszczona, zagrzybiona - wymagajgca wymiany.

Zakres modernizacji polega na wymianie instalacji rozprowadzajacej w czesci restaracyjnej, montazu centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepfa
oraz powietrzng pompg ciepta.

Roczne oszczednosci kosztow zwiazane z
1. modernizacjq i rozbudowa systemu zZtirok
wentylacji nawiewno-wywiewnej

Koszt modernizacji instalacji wentylacji
mechanicznej. Ncw

2

3. Prosty czas zwrotu SPBT lat 21,3
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7.5 Zestawienie optymalnych usprawnieni w kolejno$ci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét [z1]

SPBT [lata]

drzwi zewnetrzne drewniane 75
Ccwu 9,5
drzwi zewnetrzne stalowe 11,8
stropodach wentylowany 15,1
okno zewnetrzne 15,4
drzwi zewngtrzne alu 15,5
okno zewnetrzne 16,3
stropodach niewentylowany 17,7
wentylacja mechaniczna 21,3
stropodach nad maszynownig, 27,9
§ciana zewnetrzna 40,4
§ciana zewnetrzna 56,9
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7.4. Wybor optymalnego wariantu usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢ systemu grzewczego.

wspotczynniki sprawnos$ci w stanie istniejacym symbol warto$¢
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny 0,88
sprawnos¢ przesytania ciepta no 0,93
sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania ciepfa ne 0,77
sprawnos¢ akumulaciji ciepta no 1,00
uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia wi 1,00
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd 1,00
sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nyndneno 0,63

7.4.1. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

L.p.

opis wariantu

nonrmpene

wit

wd

SZE

AOpxo0

Nco

SPBT

GJ/rok

zHrok

zt

lata

stan istniejacy

0,63

1,00

1,00

5881,4

Wymiana zrédta ciepta na
nowoczesny kondensacyjny
kociot gazowy. Kompleksowa
wymiana instalacji
centralnego ogrzewania, tj.
wymiana instalacji
wewnetrznej wraz z
grzejnikami na nowe o
znikomej bezwtadnosci
cieplnej, zastosowanie
zaworow termostatycznych i
automatycznych
odpowietrznikéw. Zastapienie
instniejacych central
wentylacynych pracujacych
dla potrzeb czesci
restauracyjnej nowymi
centralami. Zastosowanie
powietrznych pomp ciepta w
centralach wentylacyjnych.

0,80

1,00

1,00

5881,40

30,2
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7.4.2. Zestawienie usprawnien sktadajacy sie na optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé

systemu ogrzewania.
L.p. Rodzaj usprawnien Zmiana wartosci wspotczynnikdw sprawnosci
Wytwarzanie ciepta
1 Wymiana kottowni gazowej na nowoczesng kondensacyjna, ny= 0,88 0,95
Przesylanie ciepta
2 Wymiana istalacji rozprowadzajacej, izolacja przewodow. no= 093 0.96
Regulacja i wykorzystanie ciepta
Kompleksowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania wraz z grzejnikami,
3 . . gy . ne = 0,77 0,88
zastosowanie zaworow termostatycznych, odcinajacych, powrotnych, regulacyjnych
zaworow podpionowych,automatycznych odpowietrznikow
Akumulacja ciepta
4 bez zmian no= 1,00 1,00
Przerwy w czasie tygodnia
5 . wt = 1,00 1,00
bez zmian
Przerwy w czasie doby
6 . wd = 1,00 1,00
bez zmian
Sprawno$¢ catkowita systemu : hghdhehs= NXo=K 0,63 0,80
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7.4.3. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych

Zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie mocy, MW

Zapotrzebowanie na ciepto GJ/a

STAN ISTNIEJACY 1,0737 5881,4
Wariant
w13 0,0 1,0737 5881,40
w12 drzwi zewnetrzne drewniane 1,0724 5871,21
w11 CwWu 1,0724 5871,21
w10 drzwi zewngtrzne stalowe 1,0716 5864,34
w9 stropodach wentylowany 1,0189 5418,16
w8 okno zewnetrzne 0,9944 5213,46
w7 drzwi zewngtrzne alu 0,9938 5208,43
w6 okno zewnetrzne 0,9541 4723,36
w5 stropodach niewentylowany 0,9393 4598,98
w4 wentylacja mechaniczna 0,9270 3906,30
w3 stropodach nad 09239 3884,46
maszynownia,
w2 ciana zewnetrzna 0,8893 3614,47
wi $ciana zewnetrzna 0,8806 354464

26




8. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
1. Okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Ocene wariantéw pod wzgledem spetnienia wymogow ustawowych
3. Wskazanie wariantu optymalnego do realizacji

8.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym podrozdziale uszeregowano przedsigwziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano warianty

termomodernizacii
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z
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=
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x + + + + +
=
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$ciana zewnetrzna
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku wybrano wariant nr 1

Przedsigwzigcie to spefnia warunki ustawowe:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 48,95%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami Ustawy i wynosi: z
3. Wielkos¢ Srodkéw wiasnych inwestora wynosi: 7

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Nalezy wykona¢ nastepujace prace:

1. Dociepli¢ $ciany zewnetrzne segmentéw A, B, C, restauracji, tacznika i "starej" rekreacji wraz z kottownig wetng mineralng o grubosci 12 cm. Metoda
lekka, mokra, BSO - bezspoinowy system ocieplen. Wspotczynnik przewodzenia ciepta wetny minerainej 10,036 W/(mK).

2. Dociepleniu stropodachu wentylowanego nad seghmentami A, B, C i restauracjg granulatem wetny mineralnej o grubosci 18 cm. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta granulatem wetny mineralnej 1=0,042 W/(mK).

3. Dociepleniu stropodachu niewentylowanego nad tacznikiem i "starg" rekreacjg wraz z kottownig granulatem wetny mineralnej o grubosci 18 cm.
Wspoiczynnik przewodzenia ciepta granulatem wetny mineralnej 1=0,042 W/(mK).

4. Dociepleniu stropodachu petnego nad maszynownig wetng mineralng o grubosci 18 cm. Wspétczynnik przewodzenia ciepta twardej wetny mineraine;
1=0,039 W/(mK).

5. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne drewniane na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,90 W/(m2K).
6. Wymieni¢ stare okna zewnetrzne aluminiowe na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=0,90 W/(m2K).
7. Wymieni¢ stare drzwi zewnetrzne aluminiowe na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m2K).
8. Wymieni¢ stare drzwi zewnetrzne drewniane na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m2K).
9. Wymieni¢ stare drzwi zewnetrzne stalowe na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m2K).

10. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej. Wymiana zrddta ciepta dla potrzeb przygotowania cieptej wody na nowoczesny kondensacyjny kociot
gazowy. Wymiana zasobnikdw cieptej wody.

11. Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej. Wymiana systemu wentylacji nawiewno-wywiewnej w segmencie z restauracja na nowg z
zastosowaniem odzysku ciepta. Zastosowanie powietrznych pomp ciepta w centralach wentylacyjnych.

12. Modernizacja systemu grzewczego. Wymiana zrdta ciepta na nowoczesny kondensacyjny kociot gazowy. Kompleksowa wymiana instalacji
centralnego ogrzewania, tj. wymiana instalacji wewnetrznej wraz z grzejnikami na nowe o znikomej bezwtadnosci cieplnej, zastosowanie zaworéw
termostatycznych i automatycznych odpowietrznikéw. Montaz systemu zarzadzania energig w pomieszczenia mieszkalnych.
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Kalkulacja kosztéw. Kosztorys sporzadzony wedtug

Zakres:  Modernizacja systemu grzewczego

metody kalkulacji uproszczone;.

OPIS

ILOSC, pkt.

CENA
JEDNOSTKOWA,

WARTOSC, zt (brutto)

Wymiana Zrddta ciepta na nowoczesne
kondensacyjne kotty gazowe.

Kompleksowa wymiana instalacji centralnego
ogrzewania. Wymiana instalacji wewnetrznej wraz
z grzejnikami na nowe o znikomej bezwtadno$ci
cieplnej, zastosowanie zawordw termostatycznych i
automatycznych odpowietrznikéw. Montaz systemu
zarzadzania energig w pomieszczeniach
mieszkalnych

950

RAZEM

Modernizacja wentylacji mechanicznej polegajaca
na wymianie central wentylacyjnych na nowe z
odzyskiem ciepfa, wymianie kanatow
wentylacyjnych, czerpni, wyrzutni. Zastosowaniu
pompy ciepta Montazu automatyki sterujace;.
Zastosowanie powietrznych pomp ciepta w
centralach wentylacyjnych.

RAZEM

Zakres:  Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody

OPIS

WARTOSC, zt (brutto)

Modernizacja polegajaca na zmianie zrdta ciepta i
wymianie zasobnikow cieptej wody.

Zakres:  Docieplenie przegrod zewnetrznych

budynku (Scian, stropow, stropodachow)

OPIS

POWIERZCHNIA, m2

CENA JEDNOSTKOWA,
ztim2

WARTOSC, zt (brutto)

Przegroda 1 S§7t,520,SZ0 R,SZ0 SR

Ocieplenie Scian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt z wetny mineralnej metoda lekkg
mokra (bezspoinowy system ocieplen).

Grubos¢ izolacji: 12 cm

3 168,57

Przegroda 2 SZS, SZS R, SZS SR

Ocieplenie $cian zewnetrznych poprzez
przyklejenie ptyt z wetny mineralnej metoda lekka
mokra (bezspoinowy system ocieplen).

Grubosc¢ izolaciji: 12 cm

1087,08




Przegroda 3 STRDW ABC, STRDW R

Ocieplenie stropodachu poprzez wdmuchanie
granulatu wetny mineralne;.

Grubos¢ izolacji: 18 cm

4 362,08

Przegroda 4 STRNW L, STRNW SR

Ocieplenie stropodachu poprzez wdmuchanie
granulatu wetny mineralne;.

Grubosc¢ izolacii: 18 cm

1337,74

Przegroda 5 STRPMASZ

Ocieplenie stropodachu poprzez przyklejenie
twardej wetny minerainej.

Grubos¢ izolacji: 18 cm

266,77

Ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
styropianem, metoda lekka-mokrg

773,00

Zakres: ~ Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

CENA

OPIS POWIERZCHNIA, m2 JEDNOSTKOWA. 2/im2 WARTOSC, zt (brutto)
Okno 1
okno zewnetrzne
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe. 863,72
Wspotczynnik U= 0,90  W/(m2K)
Okno 2
okno zewnetrzne
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe. 519,44
Wspotczynnik U= 0,90  W/(m2K)
Drzwi 1
drzwi zewnetrzne drewniane
. . 13,45
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe.
Wspotczynnik U=~ 1,30 W/(m2K)
Drzwi 2
drzwi zewnetrzne stalowe
. : 7,14
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe.
Wspotczynnik U= 1,30 W/(m2K)
Drzwi 3
drzwi zewnetrzne alu
12,48

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe.

Wspétczynnik U= 1,30  W/(m2K)




Inwentaryzacja przegréd budowlanych rozpatrywanego budynku

PRZEGRODA SKORZOCT z NAZWA WSP. U, W/im2K POWIERZCHNIA, m2
Przegroda 1 SZF;’SSZZC? géo §ciana zewnetrzna 0,51 3168,57
Przegroda 2 Sz8. SZSiR' $28sciana zewnetrzna 0,40 1087,08
Przegroda 3 SL?E{\SVVCE{C' stropodach wentylowany 0,42 4 362,08
Przegroda 4 ;TTF?#MV/VSLR stropodach niewentylowany 0,38 1337,74
Przegroda 5 STRPMASZ  |stropodach nad maszynownig 0,46 259,00

Okno 1 0z okno zewnetrzne 1,80 863,72
Okno 2 ozAW  |okno zewnetrzne 2,00 519,44
Drzwi 1 DZD drzwi zewnetrzne drewniane 3,50 13,45
Drzwi 2 DZP drzwi zewnetrzne stalowe 4,00 714
Drzwi 3 DZALU  |drzwi zewnetrzne alu 2,50 12,48
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